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В теории аппроксимаций в банаховых пространствах [1] при рассмотрении приближений обобщенными полиномами
[2], являющимися линейными подпространствами соответствующей размерности, известным фактом является то,
что элемент наилучшего приближения существует и является единственными. Таким образом, целевая функция
приближения, построенная на основании метрики исследуемого пространства, являющаяся бинарной и имеющая в
качестве аргументов приближаемый элемент и элемент приближающего подпространства полиномов, имеет ровно
один минимум, локальных минимумов, отличных от глобального минимума, не имеет.
При приближении обобщенными рациональными функциями [3] вопрос о существовании элемента наилучшего
приближения решается аналогично при рассмотрении приближения линейным подпространством рациональных
функций с фиксированным знаменателем [4], которое можно также считать подпространством обобщенных
полиномов, имеющем соответствующий базис. Вопрос о существовании элемента банахова пространства с
определенными заранее величинами значений упомянутой выше целевой функции при полиномиальном
приближении был решен в начале прошлого века (теорема С.Н. Бернштейна), а аналогичный вопрос при
исследовании рациональных аппроксимаций требует отдельного исследования и зависит от выбора банахова
пространства [5] и конкретных характеристик последовательности чисел, которая интерпретируется как
последовательность значений указанной целевой функции.
Приближение обобщенными рациональными функциями в некоторых случаях [5] может дать следующую ситуацию:
существует элемент банахова пространства и существует обобщенная рациональная функция, определяемая своим
числителем и знаменателем, которая при ограничении рассмотрения задачи приближения на множество
рациональных функций с этим фиксированным знаменателем является элементом наилучшего приближения, а также
в некоторой окрестности в пространстве всех возможных знаменателей с центром в указанном знаменателем этот
элемент также является наилучшим для приближения рассматриваемого элемента. При рассмотрении гильбертова
пространства Харди аналитических в единичном диске и непрерывных на его границе функций со скалярным
произведением на основе контурного интеграла по единичной окружности [6] удается построить опорные примеры
функций, которые имеют заранее заданное количество разных рациональных функций, которые локально являются
элементами наилучшего приближения.
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