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Задача аппроксимации элемента банахова пространства произвольным конечномерным линейным многообразием,
которое может интерпретироваться как подпространство обобщенных полиномов соответствующей степени [1]
решена почти сто лет назад, результатом является установление факта существования и единственности элемента
наилучшего приближения [2]. Рассмотрения свойств наилучших аппроксимантов в случае приближения
обобщенными рациональными функциями [3] в некоторых случаях позволяет решить задачу о нахождении (или
построении) элемента банахова пространства с заданными величинами рациональных приближений [4], то есть
значений соответствующих норм, формирующих рассматриваемое банахово пространство.
Исследование указанной проблематики в гильбертовых пространствах при наличии ограничений на степень
обобщенного знаменателя [5] показывает, что могут существовать такие элементы, для которых имеются локально
наилучшие рациональные аппроксиманты [6], не являющиеся при этом элементами наилучшего приближения в
классе обобщенных рациональных функций при соответствующих ограничениях на степень числителя и
знаменателя [7]. Проведенные изыскания [2] дают метод построения таких элементов гильбертова пространства
Харди [5], для которых множество элементов наилучшего приближения в классе рациональных функций состоит
более чем из одного элемента (у полиномов — всегда ровно один элемент), причем это множество может иметь
характер континуума, то есть быть несчетным и связным множеством.
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