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Накопление и хранение электрической энергии играет ключевую роль в мобильных электронных устройств,
стационарных энергетических систем, и в устройствах, для работы которых требуется приложение импульсной
мощности. В частности, существует растущая потребность в конденсаторах, способных накапливать большое
количество энергии, а затем почти мгновенно разряжаться. Подобные устройства могут найти применение в ряде
различных военных и коммерческих приложений [1,2].
Потребность в системах аккумулирования энергии с высокой плотностью энергии привело к развитию полимерных
композиционных систем, сочетающих в себе технологичность, высокое поле пробоя и прочность полимера с
высокой диэлектрической постоянной керамических наполнителей. В идеале, наполнители позволяют увеличить
эффективную диэлектрическую постоянную составной системы без ущерба для высокой нагрузки разрушения
полимеров. Кроме того, увеличение эффективной диэлектрической проницаемости может быть достигнуто без
чрезмерно больших диэлектрических потерь. Очевидно, что в реальности системы с высокой диэлектрической
проницаемостью, высокой напряженностью поля пробоя и низкими диэлектрическими потерями вряд ли может быть
изготовлена и есть необходимость искать компромиссное решение. Поэтому, многие исследования проводятся с
целью разработки более совершенных полимерных композиционных материалов. Обзор современного состояния в
области изготовления и исследования диэлектрических полимерных композитов дан в работе [2].
В качестве полимерной матрицы использовался полисульфон ввиду его хороших диэлектрических свойств
(диэлектрическая проницаемость полисульфона порядка 3). Полисульфон – это неусиленный, аморфный полимер,
главными характеристиками которого являются его высокие термические, электрические и механические свойства.
Полисульфоны обладают высокой стойкостью к воздействию высоких температур, гидролизу, химическому
воздействию и пару. Механические свойства полисульфонов: высокие растягивающее напряжение, прочность на
изгиб, коэффициент упругости. Полисульфоны устойчивы к термической и термоокислительной деструкции, к
радиационным воздействиям, к образованию трещин при высоких напряжениях вплоть до 150 °С. Предел текучести
у них на 20 – 30% больше, чем у поликарбонатов и полиамидов. Для полисульфонов характерно постоянство
диэлектрических свойств в широком диапазоне температур и частот. 
Самым распространенным сегнетоэлектрическим наполнителем, т.е. наполнителем, имеющим спонтанную
поляризацию, является титанат бария (BaTiO3), получаемый сплавлением титанового ангидрида и карбоната бария.
Титанат бария представляет собой диэлектрик с электропроводностью 10-11 – 10-13 Ом-1см-1 и высоким уровнем
диэлектрической проницаемости (порядка 2 - 3 тысяч). Плотность титаната бария составляет 5,6 - 5,9 г/см3. Титанат
бария находит наиболее широкое применение эпоксидных компаундах электротехнического назначения,
обладающих стабильными диэлектрическими свойствами при высокой диэлектрической проницаемости и низких
диэлектрических потерях.
Определение диэлектрической проницаемости &#949; изготовленных композитов проводилось посредством
методики, основанной на измерении электрической емкости плоского конденсатора, внутрь которого помещался
образец исследуемого полимерного композита. Эту емкость можно измерить, сравнивая емкость плоского
конденсатора с емкостью эталонного конденсатора.
Для незаполненного полисульфона диэлектрическая проницаемость равна 3,45, что хорошо согласуется с
литературными данными для этого полимера. При введении наполнителя диэлектрическая проницаемость
практически монотонно увеличивается и достигает значений порядка 8 для композита, с 40% титаната бария.
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